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Introducao a Robotica

- Robodtica

Campo de estudo sobre robos
estrutura fisica
controle
programacao
aplicacoes

Area multidisciplinar
matematica
mecanica
elétrica/eletronica
controle
computacao



Introducao a Robotica

« Histdrico da robdtica

270 a.C.: Ctesibius da Grécia construiu relogios
d’agua com figuras moveis.

1452-1519: Leonardo Da Vinci imaginou robos
humanoides para proteger castelos.
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Introducao a Robotica

Histdrico da robotica

1921: Peca teatral do escritor checo Karel Capek

introduziu a palavra roboé em sua peca
"R.U.R" (Rossuum's Universal Robots). O termo
“robd” vem da palavra checa “robota”, que significa

“trabalho forcado”.
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Introducao a Robotica

« Histdrico da robdtica

1942: Isaac Asimov escreveu o livro "Eu, Robo",
publicado em 1950, contendo o as "Trés Leis da
Robotica":

"Um robo nao pode ferir um ser humano ou, por

omissao, permitir que um ser humano seja
ferido™.

"Um robo deve obedecer as ordens que lhe sao
dadas por seres humanos, exceto nos casos em
que tais ordens contrariem a primeira lei".

"Um robo deve proteger a sua propria existéncia,
desde que tal protecao nao entre em conflito
com a primeira e segunda leis".
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« Histdrico da robdtica

1930: Rob0 humanoide desenvolvido e
pela Westinghouse. el

Década de 60: Robos industriais
comecam a ser empregados em larga
escala.

Década de 80: Expansao da
robotica para outras areas (médica,
militar, espacial, etc.).

Anos 2000: Enfase no
desenvolvimento de robos
humanoides para convivéncia com
humanos.




Introducao a Robotica

- Utilizacao de robos
Robos sao utilizados com o objetivo de substituirem o
ser humano em tarefas onde ha:
Calor excessivo, ruido elevado, poeira, gases

toxicos, risco de contaminagao quimica ou
radioativa, risco de morte, etc.

Ou ainda em tarefas que exigem:

Esforco fisico extremo e continuado, processos
sem interrupgao, varios movimentos simultaneos,
grande precisao ha sua execucao, uniformidade na

producao, etc.
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- Limitagoes dos robos
A principal limitacao dos robds € o custo, que em
muitos casos o torna inviavel para determinadas
aplicagoes.
Deve-se considerar o tempo que se leva para
recuperar o investimento em um robo, o que

depende dos custos compra, instalacao e manutencao
e treinamento.

Esse tempo nao é fixo, depende de onde o rob0 sera
instalado e aplicado.

Em resumo, € necessario analisar a relacao
custo/beneficio do robo.



Introducao a Robotica

« Rob06 x Ser Humano
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- O “Robo Vitruviano”, de Mark E. Rosheim versus o * Homem
Vitruviano, de Leonardo Da Vinci.



Introducao a Robotica

- Rob0 x Ser Humano
Ser Humano
Capacidade de aprendizado.
Aprende com a experiéncia.
Tem capacidade de criar.
Pode realizar movimentos complexos.
Possui uma memoria superior a dos robos.
Realiza simultaneamente diversas tarefas.
Elevada capacidade sensorial.

Toma decisoes frente a situagdes novas ou
inesperadas.



Introducao a Robotica

- Rob0 x Ser Humano
Robo
Nao se cansa.
Nao necessita de salario.
Nao tira férias e nem licenca maternidade.
Nao necessita de condicoes ambientas especiais.
Nao corre risco de morrer.
Possui precisao em seus movimentos.

Pode manter uma qualidade uniforme na
producao.
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RoboOs

Definicao da RIA (Robotics Industries Association):

“Um robo industrial € um manipulador para
manusear materiais, pecas, ferramentas ou
dispositivos especiais através de movimentos
programados para a realizacao de uma variedade
de tarefas”.

Definicao genérica:
“Rob0s sao maquinas fixas ou moveis; constituidas
por partes mecanicas, elétricas e eletronicas;

reprogramaveis; projetadas para realizar tarefas
diversas”.
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RobOs
Tipos
robOs industriais

e utilizados na industria para como movimentacao de
pecas, pintura, soldagem, etc.

robos moveis

e utilizados para transporte de material, exploracao de
areas, desarmamento de bombas, etc.

robos de servico

o utilizados para tarefas especificas, como aspiracao de
PO, limpeza, corte de grama, etc.

humanoides

e utilizados para entretenimento, apoio em tarefas
domesticas, seguranca, etc.
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« Rob0s Industriais
Principais fabricantes

Motoman Robots
Fanuc Robots
Panasonic Robots
OTC Robots
Nanchi Robots
ABB Robots
Comau Robots
Kuka Robots
Mitsubishi Robots
Adept Robots
e muitos outros ...
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- Exemplo de robd industrial: IRB 1600

AL EDED
Faipmw

(video)


V?deos\v?deo ABB.wmv
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- Exemplo de rob0 industrial: M-410iB

FANUC

Robotics

(video)


V?deos\mh_beer_pallet.wmv
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- Exemplo de rob0 industrial: KR 1000 TITAN
(Recorde mundial de capacidade de carga: 1000 kg)

-’# ) T

KUKA

(video)


http://www.kuka-robotics.com/en/products/industrial_robots/heavy/kr1000/start.htm
javascript:%7B%20var%20nW%20=%20window.open('http://www.kuka.com/titan/index.html',%20'KUKA',%20'width=578,height=332,location=no,status=no')%7D
http://www.kuka-robotics.com/en/
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Exemplos de robd movel: Spirit e Opportunity

thﬁ Jet Propulsion Laboratory
¥ California Institute of Technology

(V|'de)


V?deos\v?deo JPL.mpeg
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- Exemplo de rob6 movel: RHex

(video)


V?deos\v?deo Boston.wmv
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Exemplos de robé movel: MATILDA e TALON (uso
policial e militar)

Camerg zoom

Panoramica/
curva
Camera de
Ivisﬂo de firo

Microtone

Plantao Metralhodora

Montagem de
arma de amadilha

frilhos de tarefas
pesadas
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- Exemplo de rob6 humandide: QRIO

SONY

(video)


V?deos\v?deo QRIO.wmv
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- Exemplo de robd humandide: ASIMO

HONDA

Tz Porvrr of Droarmes

(video)


V?deos\v?deo Asimo.wmv
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- Rob0s X Desemprego

Normalmente as pessoas afirmam que a utilizacao de
robos na industria causa o desemprego.

Mas estudos mostram que nao € essa realidade.

O que normalmente ocorre € uma alteracao nos
postos de trabalho com a introducao da robadtica.

Pelo fato dos robos aumentarem a velocidade das
linhas de producao, serao necessarios mais
trabalhadores para outras atividades, como
empacotamento, transporte, venda, etc.

O aumento do interesse na robotica também produz
aumento na pesquisa, projeto e fabricacao de robos.
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- Robo0s do futuro
Aspecto humano
Inteligéncia artificial
Implantes roboticos
Nano robotica



